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KONTEXT

B CESNET poskytuje multimedialni sluzby od roku 1996

B Divody

Spoluprace distribuovanych vyzkumnych tyma

Distan¢ni vzdélavani

Aplikovany vyzkum v oblasti audio a video

Spoluprace s priimyslem

Vhodny zpUsob vytvareni provozni zatéze v siti (ndrazové velké datové toky)



ROZVOJ V CASE

Real Video

H.323

MIJPEG/ATM kodéry

MPEG-2 streaming (Optibase)
Windows Media

Adobe Flash Streaming



STREAMING DNES

B Dominantni podil MPEG-4 / H.264 AVC
m Pomalu nastupuje H.265 a VC-1

B Kontribuce rtmp / srt
m V uzavrenych sitich MPEG-TS pres multicast

B Distribuce http(s)
m Postupné dojde k migraci na protokol quick

B Integrace do webovych portalt
B Socialni sité

B Mobily / TV



ZABEZPECENI

B Tri urovné zajisténi

B Skryti linkli na média
m Na Urovni pristupového portdlu (MaM / CMS)

B Pouziti Sifrovanych protokolti
m Optimalné neni mozné odchytit URL

B Hashovani linkd
m Link platny po omezenou dobu a/nebo pro omezeny set adres

H DRM

m Sifrovany obsah



AKTUALNI STAV POPTAVKY

B Veétsi vyuziti video-sluzeb CESNETu po COVIDu

B Tlak clenu na poskytovani integrovanych sluzeb
m SSO/EdulD
m LMS
m Zabezpeceni streamd
m Videokonference

B Tlak CESNETu na sdileni infrastruktury
m Virtualizace / EdulD / uUlozisté

B Omezené personalni zdroje



KOMPONENTY

,digitalizuje” audio a videodata
vstupni bod do platformy, autentizace a autorizace producenta
prevod dat do distribuéniho formatu/ profilu
posilani dat / ABR profily
pFistupovy portal




KOMPONENTY

CMS / MaM




INGEST - LIVE

B Vstupy pres IP

B Rulzné protokoly
m udp/rtp

m rtmp

m rtsp

m srt

B Autetizace / autorizace
m jméno / heslo, IP adresy

B Zatim sprava dle pracovist

B Nahravani



INGEST - VOD

B Vstupy pres IP/IPv6

B File based protokoly
m ssh
m sftp

B Autetizace / autorizace
m Pomoci Uc¢tl v edulD, ssh klicem

B Stromova struktura adresaru
m Lze pridélit v zavislosti na Uroven pracovisté / projektu / predmétu / uzivatele



TRANSKODOVANI

B Prozatim pouze VoD
B FFMPEG based

B Organizované staticky pomoci watchfoldert
m Pristup stejny jako pro ingest (ssh / sftp)

B Mozno automaticky presouvat na distribucni uloziste
m Pomoci Ucétd v edulD, ssh klicem

B K procesu je mozny pristup pomoci API
m JSON /REST



DISTRIBUCE

Vétsina distribuce pres http formu
m HLS/MPEG DASH

H CDN

m Nékolik serverl v Praze a Brné (NGINX proxy)
m Celkova kapacita cca 50 Gb/s

m SSL akcelerace

m IP/IPv6

Mala c¢ast provozu pres rtmp

B Autentizace hashovanim linkd
m Autentizaci pres IP adresy nikdo nevyzaduje



PLANOVANE UPGRADY V ROCE 2023

B Zivé prenosy
m Redundantniingest
m Transkodovani (+ABR)
m Komoditizace nahravani na strané serveru

B Streaming nahravek (VoD)
m UkIddani pfes CEPH na infrastrukturu DU

B Transkodovani
m Multi-tennant reSeni, dynamicka virtualizace (bude-li treba)

B Reporting



PLAYER SERVER

B S nasi distribuci je mozné vyuzit libovolny player
m Wowza player out of service

B Interné jsme se rozhodli pouzivat video.js
m Jednoduchy na implementaci
m Volna licence

B Pro nase ucely vyuzivame ,,player server”
m De facto staticka stranka, ktera serviruje player hostovany ve video.js CDN

B Delivery pro HLS / MPEG-DASH



LEGACY FORMATY

B Windows Media, Real video
m CESNET interni provoz, ale i obsah clen(

B Vsechna média jsme prekédovali do MP4
m Snazili jsme se zachovat plvodni kvalitu (ale byla diskutabilni)

B URL Windows Media i Real Video byly plivodné po http
m Ty pak dale odkazovaly na mms Ci rtsp
m Nastavili jsme prepisovaci pravidla, aby presmérovavala na HLS distribuci / player

B Meésicné radove tisice hitu



STATISTIKY

B Vyuziva nas > 25 organizaci
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VYUZITI PLATFORMY

| Poget shiédnuti Objem dat

2021 1.800.000 1.2 PB
2022 1.600.000 0.5PB



DAT DO SITE

B Celkem cca 0.5 PB do sité

B Objem odbavenych dat dle instituci




ULOZENA DATA

B Celkem cca90TB

B Objem ulozenych dat dle instituci




PROTOKOLY

B IPvs. IPv6
m IP mezi 20%-40%

G200 GB

4,960 GB

3.720 GB

2.480 GB

1.240 GB

0GB

Sre-1P Bytes-estimated

0000 6.157 GB ~ 77 416%
0:0:0:0:0:0:0:0 | 1.796 GB ~ 22 534%






